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Die Ver tnderungen in Leber und Darm bei tier 
Coccidienkrankheit der Kaninchen. 

(Aus dem Laboratorium des Kaiser und Kaiserin Friedrieh 
Kinderkrankenhauses.) 

Von Dr. S. Fe l sen tha l  und Dr. C. S tamm,  
Assistenziirztem 

(Hierzu Taft II.) 

Im Hcrbst vorigen Jahres hatten wir Gelegenheit, eine Epi- 
demic zu beobachten, bei welcher ein ansehnlicher Theii unserer 
Kaninchenzueht zu Grunde ging. 

Die Section der racist jungen, etwa 6 Wochen alten Thiere 
ergab bei allen das fast gleiche Bild einer pathologischen Ver- 
~nderung von Leber und Darm, w~hrend die fibrigen Organe 
vSllig intact befunden wurden. Die Ffille des Materials gab die 
Veranlassung, uns mit der Erkrankung der Thiere, besonders 
mit den anatomischen Ver~nderungen n~her zu besch~iftigen. 

Die Symptome, welche die Kaninehen botch, waren Diarrhoe 
und Abmagerung; indess war der Appetit im Beginn der Krank- 
he~t noch immer ein ganz guter, erst wenn die Darmentleerun- 
gen fiberhand nahmen, sahen wit auch diesen sehwinden, und 
die Thiere sassen his zum Tode in sieh zusammengekauert da. 
Die Temperatur, in der Regel etwas hSher als die Norm --390 
his 39,50 --,  sank kurz vor dem Tode unter die Norm, auf 36 ~ 
Die F~ices hatten diinnflfissige Consistenz und waren yon grfin- 
licher Farbe. 

Die Gesammtdauer der Erkrankung betrug yon den ersten 
yon uns beobaehteten Symptomen an his zum Ausgang etwa 4 
Woehen, mitunter fanden wir abet auch bei Thieren, die ganz 
den Eindruek yon gesunden maehten, gelegentlieh bei den See- 
tionen die genannten krankhaften Ver~inderungen, so dass wir 
den Sehluss ziehen mfissen, dass diese Krankheit auch latent 
verlaufen kann. 
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Eine icterische Verf~rbung der Sklera haben wit hie wahr- 
genommen. 

Bei der ErSffnung der BauehhShle fiel uns sofort die Be- 
schaffenheit der Leber auf; das Organ war bedeutend vergrSssert 
und hatte das Aussehen, als ob eS vollst~indig yon Gesehwfilsten 
durchwachsen sei. Die Oberlliiche erschien iiberall gleichmi~ssig 
gl~nzend; gelbweisse Heerde, deren GrSsse zwischen Stecknadel- 
k opf und Haselnuss schwankte, ragten etwas fiber das Niveau 
hervor~ die grSsseren yon ihnen hatten die Eigenthiimlichkeit, 
dass sie sieh verschmiilernd in einen anderen Heerd iibergingen~ 
sodass an manchen Stellen eine deutlieh netzfSrmige Zeichnung 
entstand. Das fibrige Organ hatte eine im allgemeinen braun- 
rothe Farbe uud ffihlte sich meist ziemlich !est an, mitunter 
jedoch bet die Leber ein fieekig gelblieh braunrothes Aussehen 
dar, indem die Peripherie der Acini gelb, das Centrum braun- 
roth gef'~rbt war, so dass das bekannte Bild der Muskatnussleber 
entstand. Dabei war das Gewebe morseh und leicht zerdr/iekbar. 
Die gelben Heerde botch bei jungen Thieren regelm~ssig das 
Geffihl der Weichheit, w~hrend sic bei ~ilteren, welche nicht unter 
den besehriebenen Erscheinungen gestorben, sondern in Folge 
chirurgiseher Eingriffe oder nach Injection yon Diphtheriebaeillen 
zu Grunde gingen~ yon derber Consistenz, mitunter verkalkt waren, 
und in ihrer Umgebung graue Streifen erkennen liessen. 

Auf dem Durchschnitt zeigte 8ieh ungef~ihr dasselbe "Bild 
wie auf der Oberfi~che, die ganze Schnittebene von gelblichen~ 
h~iufig mit einander dureh dfinnere Gi~nge communieirenden, auf 
Druek eine dickrahmige, k~sige Masse entleerenden, etwas fiber 
die Fl~iehe prominirenden Knoten durehsetzt, nieht selten so dich~ 
neben einander stehend, (lass nut geringe Balken des Leber- 
gewebes frei geblieben. Do~s Ganze machte auf den ersten Blick 
den Eindruck grosset eiterig-tubereulSser Heerde. Gegen die 
Umgebung waren die Knoten meist scharf abgegrenzt, und oft 
gelang es~ grSssere vollst~indig intact aus dem Lebergewebe aus- 
zusch~len. Dieselben eiterigen Massen, welehe wir in diesen 
Knoten fanden, erf/illten h~ufig die grossen Galleng~ng% einmal 
auch die Oallenblase. 

Mikroskopisch untersuchten wit zun~i'chst den k~sigen Inhalt 
und waren erstaunt, hier auch nicht ein einziges EiterkSrperchen 
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anzutreffen; s~att dessen aber fanden wit in einer kSrnigen De- 
tritusmasse eigenthfimliche zellige Gebilde~ in denen wir Cocci- 
alien erkannten, Lebewesen, welche zu den Protozoen gehSren 
und welche zuerst Virchow 1) in Beziehung brachte mit den 
bei don Fischen yon Johannes  M~ller  entdeckten Psorospermien. 
Vi rchow war der erste, welcher diese Zellgebilde f/ir selbst~in- 
digo Organismen hielt, w~ihrend sic frfiher yon ihrem Entdeeker, 
Hake,  ffir eine besondere Art EiterkSrperchen gehalten wurden. 
Auch andere Forseher, wie Nasse  erkannten in ihnen patholo- 
gische Gewebselemente, noeh andere wie KSl l iker  betraehteten 
sie als Helmintheneier, S t i eda  ~) war der Ansicht, dass diese 
eigenartigen KSrper fr/ihe Entw]ckelungsstufen eines thierisehen 
Parasiten darstellten~ dessen vollkommen ausgebildeter Zustand 
noeh unbekannt sei. Nach Virchow haben sich noch versehie- 
dene andere Autoren mit diesen Psorospermien beseh~ftigt, be- 
Senders waren es L e n c k a r t ,  welcher in seinem Meisterwerke 
diesem Gegenstande Seine Aufmerksamkeit widmete, K1 e b s s) und 
Waldenbnrg~) .  

Vet einigen Monaten endlieh hat, R. Pfe i f fe r  seine Unter- 
suehungen fiber die Coceidienkrankheit der Kaninchen publieirt. 
Pfe i f fe r  ist der erste, weleher in ansebaulieher und praciser 
Weise den gesammten Entwiekelungsgang des Coccidium oviforme 
der .Kanincben dargestellt; ihm ist es gelungen, sieher naehzu- 
weisen, dass diese Protozoen neben der bereits bekannten eeto- 
genen Vermehrung, d. i .  einer Fortpflanzung ~usserhalb des Kgr- 
pers, aueh die F~higkeit besitzen, endogene Sporen zu bilden, und 
gerade die letztere Art und Weise der Entwiekelung ist es, welche 
die Parasiten sich rapid vermehren und so fiir des yon ihnen 
befallene Organ in hohem Grade verderbenbringend werden 1//sst. 

In der kgsigen Flfissigkeit konnten wir mikrosk0pisch fol- 
gende Coecidienformen unterseheiden: 

1) rundliehe, etwa die GrSsse eines rothen BlutkSrperchens 
besitzende, fein granulirte KSrperehen ohne Kern und ohne 
siehtbare Membran. 

1) Dieses Archly Bd. 43. S. 548. 
3) Ebenda Bd. 32, Hft. 4. 
3) Ebenda Bd. 16. S, 188. 
6) Ebend~, Bd. 40. S. 435. 
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2) runde KSrper, etwa leukocytengross, mit grobkllrnigem 
Inhalt, einem kernartigen runden Gebilde und ohne Membran. 

3) gr~issere, grobkiirnige Massen yon wenig ovaler Gestalt 
ohne Kern, abet mit sehr zarter Membran. 

4) ovale KSrper mit deutlicher Membran und einem kSr- 
nigen, der Membran dieht anliegenden Inhalt ohne Kern. 

5) doppeltcontourirte, eifSrmige KSrper mit in der Mitre 
befindlichem, rundliehem, granulirtem Inhalt, in welchem mit- 
unter tin Kern sichtbar ist. Die ~ussere ttfille ist feiner als die 
inhere, an einem Pol .eine deutliehe Einbuehtung. 

Zusatz yon destillirtem Wasser brachte eine geringe Ver- 
~nderung der Organismen hervor, sie quollen etwas auf, die 
ganze Substanz wurde durehsichtiger. Liess man vorsichtig 
EssigsSure unter das Pr~parat tliessen, indem man den an den 
Rand des Deckgl~sehens gebrachten Tropfen durch ein an die 
entgegengesetzte Seite gehaltenes Stfickchen Fliesspapier ansog, 
so wurde nach einigen Minuten eine auffs Alteration sichtbar. 
Die KSrnung tier Coeeidien wurde deutlicher, vide yon ihnen 
tiessen ein kern~hnliches Gebilde in der Mitte erkennen, bald 
jedoch konnten wir beobachten, wie sich die ~ussere Hiille der 
doppelteontourirten Formen lockerte, wie ihre Entfernung yon 
der centralen kSrnigen Masse eine immer grSssere, ihre Contouren 
unregelmKssig wurden, und wie das Coceidium schliesslich an 
einem Pole zum Bersten kam. Wie der Sehaum fiber einen 
gefiillten Becher, so quell kiirnige Masse aus der Oeffnung hervor, 
zu gleicher Zeit bemerkten wir im Innern des CentralkSrpers 
einen die Mitte einnehmenden gl~inzenden Streifen, welcher bis 
zur Perforationsstelle reichte. Wurde die auf den Objecttr~iger 
gebrachte Coccidienmasse mit etwas Kalilauge versetzt, so bet 
sieh nur eine Aufhellung der Organismen dar, die KSrnung wurde 
aber weniger distinct. 

Wir mfissen somit schliessen, dass sowohl fiir Essigs~ure 
und Kalilauge als auch ffir destillirtes Wasser die Hiillen der 
Coceidien durehgi~ngig sind. 

Nachdem wit den Inhalt der Knoten in dfinner Setlieht auf 
Deckgls ausgebreitet, nach den Ehrlich'sehen Methoden 
behandelt, versuehten wir die yon uns beobachteten kernartigen 
KSrper zu fs indess ohne Erfolg; auch Sublimatfixation und 
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nachfolgende F~rbung mit Hitmatoxylin-Eosin ergab ein nega- 
tives Resultat. Wir erzielten eine F~irbung der KSrner und auch 
wohl eine ganz schwache des gesammten Organismus, aber die 
an frischen Pr/iparaten gesehenen, an Zellkerne erinnernden Ge- 
bilde blieben ungefiirbt~ eine Beobachtung, welehe wohl die Fol- 
gerung gestattet, dass die genannten Stellen Kerne im gewShn- 
lichen Sinne nicht sind, vielleieht Vacuolen. 

Die Leberzellen, an frischen Ausstrichpr~iparaten untersueht, 
erschienen gekSrnt, dutch Zusatz yon Essigsiture oder Alkali- 
]auge wurde der grSsste Theft der KSrnehen zum Versehwinden 
gebracht. Niemals haben wit in den Leberzellen Coeeidien an- 
getroffen. 

Zahlreiche mit Coccidienknoten behaftete Leberstficke, welcho 
sowohl yon jungen als aueh von ~iltern und nieht unter den Er- 
scheinungen der Coeeidienkrankheit gestorbenen Thieren genom- 
men waren, wurden in Alkohol gehi~rtet, in Celloidin eingebettet. 
Die Untersuchung der mit Carmin oder Hi~matoxylia-Eosin ge- 
f~rbten Schnitte hatte folgendes Ergebniss. 

Ein hSchst eigenartiges Bild stellten mikroskopiseh die gelb- 
]leben Knoten de1" Leber dar; auf den ersten Bliek musste man 
an eine Geschwulstbildung denken, wie sie hiiufig beim Mensehen 
am Ovarium vorkommt, Cystadenoma proliferum papillate; und 
in der That hat vor einigen Jahren Sehwei tze r  1) einen der- 
artigen Befund als Cystadenoma papilliferum in einer Kaninchen- 
leber als ein ,,sehr seltenes" Vorkommniss beschrieben. Gleieh 
hier sei hervorgehoben, dass wir diese Tumoren in allen yon 
uns untersuehten Coecidienlebern fanden, dass wit" das Vorkommen 
derselben als die Regel und nieht als ein sehr seltenes bezeieh- 
nen mSchten. 

Durch eine mehr oder weniger zellreiche, ziemlich ansehn- 
liche fibrSse Hiille sind grosse ttohlr//ume gegen das Lebergewebe 
abgegrenzt, mitunter dieses zusammendrfiekend, in welelle yon 
allen Seiten papillen- oder zottenartige Vorspriinge hineinragen, 
die sich als mit Cylinderepithel bekleidete Auswfichse der grossen 
bindegewebigen Umhiillung darstellen, ganz das Bild der erw/~hn- 
ten Ovarialgeschwulst (Fig. 1). Indess bei stitrkerer Vergriisse- 

I) Dieses Archiv Bd. 113. 
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rung erkennt man bald eine Differenz; w'~hrend nehmlidl die 
Epithelien der Eierstocksgeschwulst wohl stark gewuehert sein 
und in mehreren Schiehten liegen kSnnen, abet nirgends abnorme 
intraeellul~ire Einlagerungen zeigen, beherbergt eine grosse Zahl 
der Epithelzellen, welche auf den mannichfach ver/istelten Aus- 
wfichsen des Coc~idienknotens sitzen, runde, feinkSrnige kernlose 
und anscheinend auch membranlose Gebilde, deren GrSsse zwi- 
schen der eines rothen und weissen BlutkSrperchens schwankt, 
Gebilde, wie sie den Coccidien entspreehen, welehe wir ad 1 
und 2 besehrieben haben. Dass wir es hier mit solchen zu 
thun haben, beweist das identische Aussehen, welches ein Theil 
der in den R/iumen der Geschwulst in grossen Haufen liegenden 
Psorospermien mit ihnen besitzt, aber auch bei einigen dieser 
kann man noch deutlich ihre Einlagerung in eine Zelle erkennen, 
deren Kern gefs ist und an einem Pole liegt, und welche 
augenscheinlich eine abgestossene Epithelzelle darstellt (Fig. 2). 

Was die mit Coccidien behafteten Epithelien betrifft, so er- 
seheinen sie stark vergrSssert, nieht nut im Dickendurchmesser, 
sondern auch im HShendurchmesser; man hat den Eindruck, als 
ob das sigh vergrSssernde Coceidium die Zelle, welehe auf dem 
fibrSsen Stroma festsitzt, stark ausgezogen habe (Fig. 2). 

Wie die papill~ren Neubildungen der Ovarialcyste so gross 
werden kSnnen, dass sie nicht nur das Cystenlumen ausf@en, 
sondern sogar die ihr gegeniiberliegende Cystenwand perforiren 
kSnnen, so finden wir auch in der Coecidiengeschwulst Wuche- 
rungen, welche yon einer Wand zur andern ziehen; indess diese 
den ganzen Hohlraum theilenden Ver'/isteiungen verdanken ihre 
Entstehung nicht, wie jene der Ovarialgeschwulst, einer jhnen 
innewohnenden fippigen Wachsthumsenergie, sondern sie stellen, 
wie wir sp~ter zeigen werden, die Ueberbleibsel des durch zwei 
wachsende Cysten comprimirten Lebergewebes dar. 

Wie erw/ihnt liegen in den Lacunen und Busen des eystischen 
Hohlraums in grossen Haufen die Psorospermien und zwar jeg- 
licher Form. Auch hier ist die F~rbang von Kernen nicht er- 
reicht. Ein eigenartiges Aussehen zeigte eine Anzahl der doppelt- 
contourirten, ovalen Formen; nehmlich entweder in ihrer L~ngs- 
axe oder diagonal, wie der Strieh am Wappensehild verlaufend 
wiesen sie einQ sohmale, krystallinisch aussehende Leiste auf. 
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Ob diese Dinge in Folge der Behandlung des Pr~parates ent- 
standen sind oder ob sic identisch sind mit dem Streifen, wel- 
chen wit an frischen Pr~iparaten nach Essigs~urezusatz wahr- 
genommen, wagen wit nicht zu entscheiden. 

Ausser den in den Epithelien befindlichen und den in den 
R~umen der Cyste gelegenen und oft in dicker Schicht dem 
Epithel aufiagernden Parasiten, konnten wit nirgends anders, vor 
allem nieht in dem bindegewebigen Ger/iste Coccidien entdecken 
im Gegensatz zu S e h w e i t z e r  und Malassezl) ,  welche sic 
auch bier beobachtet haben. 

Das fibrSse Gewebe der Wueherungen ist wenig zellenhaltig, 
mitunter aber yon deutlichen Gef~ssen durehsetzt, auch hier 
konnten wir Coccidien nicht auffinden (Fig. 1). 

Diese ziemlich complieirt gebauten Cysten sind nun nieht 
die einzigen, welche ein Schnitt durch eine mit Coceidien affi- 
cirto Leber uns zeigt, neben ihnen, durch Binde- oder auch 
Lebergcwebe geschieden, finden wlr noch einfache, fast kreis- 
runde Cysten mit cylindrischem oder mehr cubischem Epithel- 
belag und Coeeidieninhalt, stellenweise tritt das gewucherte Epi- 
thel zu kleinen Buckeln ohne bindegewebige Axe zusammen, die 
in das Cysteninnere hineim'agen, das Epithel ist hier nur in ge- 
ringem Grade yon Coccidien durchsetzt. Die Cystenhfille ist 
kernreicher als die der erstbesehriebenen Tumoren. Selbstver- 
st~ndlich giebt es keinen stricten Unterschied zwisehen den 
beiden Formen, vielmehr kommen zahlreiche Ueberg';inge vor. 

Man erkennt leicht, besonders an der Lage der kleineren 
Cysten, dass die Ver~nderungen sich abspielen in dem interaei- 
niisen. Bindegewebe, nicht in dem Leberparenchym; dieses wird 
erst secund';ir alterirt. 

Die Frage, woher kommen diese Cysten, wie entstehen sic, 
l~ann erst beantwortet werden, wenn wit die fibrigen Prozesse 
studiren, welche der Leberschnitt uns aufweist. - -  An der 
Peripherie der besehriebenen Tumoren, abet auch im Gebiete 
des Bindegewebes, welches man zusammenfasst unter dem Na- 
men der Glisson'schen Kapsel, f~llt uns zuniichst ein grosset 
Zellenreichthum, eine Rundzellenwucherung auf, ~hnlieh derje- 

~) Archives de m6decine experiment. III, 1891. No. 1. 
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nigen bei Hepatitis interstitialis. Wie bei dieser, so sehen wir 
aueh hier Granulationsgewebe nieht nur um die Lobuli herum, 
sondern auch in dieselben eindringen und das Lebergewebe ver- 
dr/ingen. Die Galleng~inge sind erweitert, viele yon ihnen enthalten 
Coecidien, die einen mehr, die andern weniger. - -  Neben diesen 
ektatisehen KanHlen findea sich im Bindegewebe noch Husserst 
zahh'eiche, kleinste~ mit deutlichem Cylinderepithel ausgekleidete 
GHnge, deren Zusammenhang mit den grSsseren stellenweise er- 
kennbar ist und die deshalb ebenfalls als GallengHnge ange- 
sproehen werden miissen. Ihre Zahl ist, wie gesagt, so gross, 
dass es sich offenbar urn neugebildete Galleng~inge handelt (Fig. 1). 
Die Neubilduug yon Gallenkan~ilen ist ja bekanntlieh ein Pro- 
zess, der neben der Wueherung des Bindegewebes ein Haupt- 
characteristicum der productiven interstitieIlen Hepatitis, der 
s0gen. Lebercirrhose, ist. Die Aehnlichkeit mig diesem Prozess 
wird noch auff/illiger, weun wit" die Lebern betrachten, welche 
yon /~lteren Thieren stammen, die nieht an der Coccidienkrank- 
heit~ sondern in Folge eines Eingriffes eingiugen. Da war der 
acute  Prozess abgelaufen und in einen chronisehen fiberge- 
gangen. - -  

Diese Lebern waren, wie eingangs erw/~hnt, durehzogen yon 
grauen Streifen; das Parenchym sowohl wie aueh 4ie Heerde 
boten eine ziemlieh derbe Consistenz. Mikroskopiseh fi~llt zu- 
nHchs~ auf, dass in den sogen. Knoten keine oder nur sp~rliehe 
Coccidien vorhanden sind, dass die Epithelien der ektatisehen 
Galleng/inge wohl gewuehert und zu naeh innen schauenden Buckeln 
erhoben sind, dass sic abet frei sind yon Coceidieninvasion. 

Die diese Knoten umgebende Biridegewebsschieht ist ausser. 
ordentlich stark, enth~ilt ebenfalls zahlreiche GallengHnge. Sie 
fibertrifft den eigentlichen eystischen Hohlraum etwa um das 
Dreifache an Ausdehnung. - -  Von diesen m~ehtigen Bindegewebs- 
zfigen ziehen nun, ganz wie bei der Cirrhose, kleiuzellige und 
faserige Ziige zwischen die Lobuli, mitunter in sie hinein. 

Die in diesem m~chtigen Bindegewebe eingeschlossenen new 
gebildeten G/inge hubert auf Quersehnitten stellenweise ein ganz 
anderes Aussehen als neugebildete Galleng~nge der gewShnlichen 
Lebercirrhose. WHhrend nehmlich letztere kleinste Kan~ile dar- 
stellen, haben jene das Aussehen yon Dr[isenquerschnitten, Hohes 
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Epithel kleidet die RKume aus. Von Coccidiencinlagerung in 
diese Zellen haben wir nichts bemerken kSnnen (Fig. 3). 

Fassen wir die Befunde nochmals zusammen, so haben wir 
bei der Coccidienleber neben "den grossen mit dcndritisch ver- 
zweigten papill/iren Wucherungen versehenen Cysten kleine mit 
einfachem odor wenig gewuchertem Epithcl versehene Hohlr~ume, 
ausgcdehnte und neugcbildete Gallenggnge, yon denen viele auf- 
fifllig hohes, driisenartiges Epithel haben. Diese Bildungen lie- 
gen in dem vermehrten interlobulKren Bindegewebe. 

Hat schon die makroskopische Betrachtung der Leberge- 
schwiilste uns ihren Zusammenhang mit den Galleng~ngen ge- 
lehrt, so ist derselbe durch die mikroskopische Untersuchung voll- 
auf best/itigt. - -  Nicht nur die kleinen cystischen Rgume, sondern 
auch die grossen Knoten, deren Inneres dutch die baumartigen, 
mit Cylinderepithcl versehenen Veri~stelungen in viele Laaunen 
und Busch getheilt ist, sind ausgedehnte, ver/inderte Galleng~inge. 

Ein solch grosser Knoten setzt sich zusammen aus mehreren 
ektatischen Kan~len, welche, in stetem Wachsthum begriffen, 
das zwischen ihnen liegende Gewebo entweder comprimiren 
so entstehen die die Geschwulst theilend durchziehenden Binde- 
gewebsstr~nge, yon denen nach beiden Seiten bin Ver/istelungen 
a u s g e h e n -  oder an einer Stelle zum g~nztichen Schwund brin- 
gen, so dass eine gemeinsame HShle entsteht. In diese hinein 
ragt dana die ursprfinglich trenncnde Mittelpartie als zotten- 
artiger Auswuchs dcr Wandung. - -  Auf diese Weisc k~innen 
grosse HShlen entstehen. - -  Wenn nehmlich dutch die Invasion der 
Coccidien ein Gallengang ausgedehnt wird - -  wie das geschieht, 
soll sp~iter besprochen werden - -  so regt der sich erweiternde 
Kanal in der Umgebung zur Production yon Granulationsgewebe 
an. Aus diesem entwickeln sich, wie bei der Cirrhose, neue 
Galleng~nge, die mit den alten, bereits ektatischen in Verbin- 
dung treten, um dann selber wieder die beschriebenen VerKnde- 
rungen einzugehen. Auf diese Weise vergrSssert sich die Neu- 
bildung und es kann schliesslich yon einem einzigen affioirten 
Gallengang aus tier grSsste Theil der Leber zum Schwinden ge- 
bracht werden. 

Dcr Prozess kommt zum Stillstand, wean die Protozoon 
ihre Lebensfiihigkeit verlieren. Die Ausdehnung des Kanals, die: 
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Bildung yon Granulationsgewebe und neuen Gallengiingen hSrt 
auf, unter dem' Bilde der Lebercirrhose, bisweilen unter Verkal- 
kung des Knoteninhaltes kommt der Prozess zum Abschluss . -  

Bet diesen Erkl~rungen sind wir yon der Annahme ausge- 
gangen, dass dutch die Coceidien ein Gallengang erweitert wurde; 
es bleibt jetzt noch die Frage: in welchem causalen Zusammen- 
hang stehen die Coccidien mit der prim~iren Ektasie des Gallen- 
ganges und mit den dendritisch verzweigten Wueherungen inner- 
halb derse]ben. - -  

Eine Erweiterung der Gallengi~nge erfolgt stets oberhalb 
ether verengten oder obliterirten Stelle dieser Kan~le. Es ist 
nun in unseren F~illen die hnnahme sehr nahe liegend, dass 
dutch die Coeeidien eine Verstopfung in irgend einem Theile 
des Duetus hepaticus entstand~ die ihrerseits wieder eine Dila- 
tation der Verzweigungen des Ductus hepaticus innerhalb tier 
Leber herbeifiihrte. Ein dauernder Versehluss des Ductus hepa- 
ticus oder des Ductus choledoehus ffhrt aber, abgesehen yon 
dieser eystisehen Erweiterung der Lebergallengiinge zu Ver~nde- 
rungen der Leber , es entsteht eine bili~ire Cirrhose. Bekannt- 
lich war es Charcot~ weleher auf experimentellem Wege dureh 
Unterbindung des Ductus choledochus bet Hundea und Meer- 
sehweinchen eine bili~re Hepatitis zu erzeugen ve rmoch te . -  
Auch durch andere Ursaehen, bet Verschluss dutch Gallensteine 
oder andere irritirende FremdkSrper hat man eine in der Um- 
gebung der Galleng~inge beginnende interstitielle Hepatitis be- 
obaehtet bet gleiehzeitiger Erweiterung der oberhalb gelegenen 
Galleng~inge. 

Was die papillSsen Wucherungen im Innern der Cysten be- 
trifft, so glaubt Sehweitzer~ dass sie yon den Psorospermien 
erzeugt wurden. Die Epithelzellen waren nach seiner Meinung 
dem Einfluss der Parasiten am meisten ausgesetzt und darum 
sind sie auch ganz vorzugsweise an der entzfindlichen Reaction 
,betheiligt. Bet der ungemein starken Vermehrung hatten die 
Zetlen nicht mehr aIle neben einander Platz. Es stfilpte sieh 
also die innerste Membrau der bindegewebigen Gallengangwan- 
dung in's Lumen hinein. 

In de n Mittheilungen S ehwei tzer ' s  kSnnen wir keinen zwin- 
genden Belag ffir diese Annahme finden. 
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An der SchIeimbaut der in Folge chronischer katarrhalischer 
Entziindung erweiterten Galiengi~nge hat 'man wiederholt die Ent= 
wickelung polypSser Wueherungen beobachtet~ ohne dass Proto: 
zoen dabei mitwirkten. Man sah bei cavernSsen Geschwiilsten 
tier Niere dendritisch verzweigte, Zellen tragende bindegewebige 
Ss Welehe in das Innere des Hohlraumes hineinwueher- 
ten; man hat die Gesehwulst als Kystoma proliferum renis be- 
zeichnet. Dass Coecidien dabei mitwirkten, wird nicht be- 
richter. 

Wir sind deshatb der Meinung, dass wir zur Deutung dieses 
Befundes. nieht unsere Zuflucht zu nehmen brauehen zu der doeh 
noch immerhin zweifelhaften Genese der Gesehwfilste dutch in- 
fectiase Protozoen. Es ist durchaus nicht nothwendig anzuneh- 
men, dass die Coeeidien auf Grund ihrer biologischen Eigen- 
schaften, etwa ihrer Beziehung: zum Epithel, in dem wir sie ja 
gefunden haben~ derartige Neubildungen erzeugen miissen. Ein 
chronischer mechanischer Reiz allein ist sehon im Stande solehe 
Bildungen hervorzurufen. SO hat Baginsky 1) unter dem Ein- 
-fiuss des ohronischen Katarrhs ein fiberaus lebha~'tes vegetatives 
Leben in den Lieberkiihn'sehen Driisen gesehen, ,welches sich 
alsbald .in intensiveren Wueherungen derselben, in Verliingerun- 
gen derselben, Schl/~ngelungen und Abschniirungen nnd endlieh 
in fief gehenden, bis in die Submueosa dringenden weitmasehi- 
gen, fast eystoiden, vielfach sieh ausbuchtenden Bildungen kund- 
giebt ~,. 

Aus diesen Griinden glauben wir annehmen zu diirfen~ dass 
die Coccidien nur als chronischer mechanischer Reiz wirken, 
class sie also nur  die indireete Ursache dieser Oeschwulstbildung 
in der Leber sind. - -  

Beim Aufschneiden des Darmes fanden wit, einen sehleimi- 
gen, gdinliehen, fliissigen Inhalt; festere Kothmassen haben wir 
so gut wie niemals angetroffen. Unter dem Mikroskope stellte 
derselbe eine Aufschwemmung yon Coceidien in einer kr[imli- 
gen Masse dar. Es waren alle Formen tier Psorospermien ver- 
treten, vornehmlieh aber die runden; fein-und grobkSrnigen; 
ausserdem sahen wir noeh zahlreiehe, halbmondfSrmige;, zum 

1) k. Bag insk$~  Die Verdauungskrankheiten der Kinder. Tfibingen 
1884:. S. 161. 
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Theil unregeim~ssig gestaltete KSrper, welche nach R. P feiffer 
Produkte endogener Sporulation sind. Neben den freiliegenden 
Parasiten fanden sieh viele in Zellen eingesehlossene und zwar 
runde, anscheinend membranlese Gebilde in einem Zellleib, 
dessen Kern nicht selten wohl erhalten war und an einem Pole 
lag. Offenbar war derselbe durch das Coecidium aus seiner cen- 
tralen Lage verdri~ngt. - -  

Die Schleimhaut des  ganzen Darmtractus erschien wenig 
injieirt~ im oberen Dfinndarm bemerkte man zahlreiche kleine 
bis linsengrosse, weiss-graue, in geringem Grade prominente 
Fleeken yon unregelm~issiger Gestalt. 

Diese Stellen waren, wie die mikroskopisehe Untersuehung 
lehrte, der Sitz der Coeeidieninvasion. 

In Cell0idin eingebettete, mit Carmin oder It/imatoxylin- 
Eosin gefiirbte Schnitte boten folgendes Bild: 

Die Mueosa ist in tote vergriissert, die Zotten sind verliin- 
gert, die Dr/isengiinge tiefer; sie reiehen his dieht an die Mus- 
cularis. Die Schleimhautoberfl~iche ist iiberdeckt mit m~issig 
zellreiehen Massen, in denen Coeeidien - -  runde und ovale - -  
t i e g e n . -  Des Zotten- und Driisenepithel ist durchsetzt .von 
Psorospermien und deutlieh erkennt man, wie die letzteren in 
die Zellen eingelagert sind, oft in der Zwei- und Mehrzahl bis 
zu 5 Stfiek. - -  In dem axialen Zottengewebe haben wit yon 
einer Coeeidieneinlagerung niehts wahrnehmen kSnnen. 

Die Zottenepithelien erseheinen VergrSssert, haben abet im 
Allgemeinen ihre eylindrisehe Form gewahrt, und zwar wohl des- 
halb, weil eine Ausdehnung der Zelle in die Breite wegen des 
Druekes der sich ebenfalls vergrSssernden Naehbarzelle nicht in 
ausreiehender "Weise vor sieh gehen konnto. 

Vergleieht man eine normale Darmepithelzelle mi~ einer 
solehen coeeidienhaltigen, so muss die bedeutende VergrSsserung 
derselben, manchmal his auf des Fiinffache zugegeben werden; 
der Stgbchensaum der Zelle ist in der Regel vSllig normal. 

Eine solche Zotte mit Besatz giebt mitunter das gleiehe 
Bild eines Baumes, wie wit es bei den Leberknoten besehrieben 
haben; das eentrale Bindegewebe breitet sieh astartig aus und 
an den husliiufern h~ingen die Coeeidien theils frei, theils intra- 
eelluliir. Es maeh~ aueh bier den Eindrnek, als ob die dutch 
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flas Wachsthum der eingesehlossenen Coceidien sich vergriissern- 
den Zellen das Zottengewebe ansgezogen haben. Neben den 
wohl erhaltenen Cylinderzellen trifft man nun aber noeh Gebilde, 
die davon abweichen, die indess wegen ihrer Lage ebenfalls als 
Epithelien zu betrachten sind. Es sind dies sehr grosse Zellen 
mit kSrnigem Grundinhalt, in dem wieder mehrere rundliche 
KSrper sich erkennen lassen. Diese KSrper sind kleiner als die 
Coceidien und undeutlich eontour i r t . -  Nach L. Pfeiffer  ~) sind 
dieses Epithelzellen mit Resten von auf frfiheren Entwickelungs- 
stufen stehendem Protoplasma des Parasiten. - -  

Genau wie die Zottenepithelien verhalten sieh die Epithelien 
der Driisen; aueh sie beherbergen Coecidien and sind entsprechend 
umgestaltet. Der ganze Driisenraum ist erweitert, derart, dass 
sowohl ffir die Submucosa als aueh ffir das interglandul~re Ge- 
webe ein schmaler zellreicher Streifen fibrig bleibt. 

Das Driisenlumen ist ausgefiillt mit Coccidien; doch haben 
wir die doppeltcontourirten ovalen Formen mit k~irniger Central- 
masse nur in geringer Zahl angetroffen; die grSsste Zahl besteht 
aus runden KSrpern yon der GrSsse eines Leukocyten mit kSr- 
nigcm Protoplasms: und oft ohne deutliche membranSse Abgren- 
z u n g . -  Die Darmmucosa ist in der Umgebung einer Coecidien- 
invasion sehr stark infiltrirt. In der Mnscnlaris haben wir Coe- 
cidien nieht auffinden kSnnen. 

Die Yer~nderungen am Darm bestanden also in VergrSsse- 
rung der Zotten, in Verl~ingerung und Erweiterung der Driisen- 
g~inge und in kleinze]liger Infiltration. Das Darmepithel war 
stets in einfaeher Sehicht; es zeigte nirgends Wucherungen, wohl 
abet" VergrSsserung (Fig. 4). 

Aueh diese Befunde zwingen uns nicht zur Annahme einer 
specifischen Wirkung der Coecidien. Die VergrSsserUng der Zot- 
tenepithelzellen erkl~rt sich aus tier einfaehen Anwesenheit der 
Protozoen, aus einer rein mechanischen Wirknng derselben. 
Ebenso erkl~rt sich auch die Erweiterung der Dr~iseng~nge. 

Stets bestand eine einfache epitheliale Zellenlage, nirgends 
Wucherung der Zellen. 

~) L. Pfeiffer, Die Protozoen als Krankheitserreger, II. Auflage. Jena 
1891. 



49 

Die Zotten- und Driisenver~nderungen sind Prozesse~ wie sie 

bei mechanischen Reizen verschiedenster  Art  nicht  nur im ])arm 
sondern auch im Magen zu beobachten sin& 

Herrn Director Prof. Dr. B a g i n s k y ,  der mit  ]nteresse die 
Untersuchung verfolgt~, sprechen wir hierffir wie ffir die Ueber- 

lassung des Materials  besten Dank aus. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Erklarung der Abbildungen. 
Tafel II. 

Schnitt durch einen Coccidienknoten der Leber (80: 1). a Leber- 
gewebe, b bindegewebige Hfille tier Geschwulst~ yon der aus zotten- 
artige Auswiiehse in das Innere der Cyste hineinragen, c den Hohl- 
raum theilend durchziehende Vergstelungen. d Psorospermienhaufen 
im Innern des cystischen t]ohlraums, e Blutgef~ss im Innera des 
axialen Gewebes. f Rundzeilenwucherung~ in den Leberacinus hinein 
sich erstreckend~ mit grSsseren und vielen kleinen Galleng~ngen. 
g Gallenggmge im Bindegewebe liegend. 
Ein Stiiek Cystenwand mit Auswfiehse9 bei sti~rkerer VergrSsserung 
(260 : 1). a Psorospermien in don Zelle~, die Psorospermien seheinen 
die Zelle ausgezogen zu haben, b absestossene ~ Epithelien mit Coc- 
eidien, der Zellkern liegt dem Coceidiu~n dieht an. c freie Coecidien. 
Sehnitt dutch eine mit Coceidien b~haftete Leber eines ~itteren 
Thieres (80:1). a Lebergewebe. b sehr starke t3indegewebshfille 
um c einen erweiterten und mit in das Lumen hineinragenden 
Buckeln versehenen Gal]engang. d klelnzellige Infiltration und in 
derselben drfisenithnliche Sehuitte dureh Gallenkan~le. 
Sehnitt dureh eine mit Coeeidien bohaftete Stelle dos Dfinndarms 
eines Kaniuchens (105 : 1). a vergrSss~rte Zotte mit yon Psorosper- 
mien durehsetztem Epithel. b Dr/isens~hlauch mit yon Psorospermien 
durchsetztem Epithel. e drei Psorosptrmien in einer Zelle. d ein 
mit Psorospermien geffillter Drfisensehlauch. 

A n h a n g :  W~hrend der Correctur gelangte eine Arbei t  yon 

Dr. J. G a l l o w a y  zu unserer Kenntnis~, bet i te l t  ,On  the para-  

si t ism of Protozoa in ca rc inom# ~ (The  Lancet~ Febr.  1893). Der 
Verf. spricht  darin die Ansicht  aus, dass das Coccidium oviforme 

die directe Ursache der Adenombi ldung in der Leber sei. 

Arehiv f. pathol. Anat. ~d. 132. Hft. ]. 


